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ABSTRACT: 

In a process for cleaning a suspension of used paper, through 
flotation, the flotation sludge is passed through the washer of a 
thickening unit (10) or a similar washer. The thickened and washed 
material is returned to a point in front of the flotation assembly 



2/16/07, EAST Version: 2.1.0.14 



(1) . The filtrate is cleaned in a total flotation assembly (12) . Also 
claimed is appts. with a hydrocyclone (7) to separate a major portion 
of dirt from the flotation sludge, in front of the thickening and 
washing station. Pref . the hydrocyclone has an attachment (9) or 
similar unit to separate gas in the heavily soiled portion taken from 
the core of the cyclone as a sludge. The flotation assembly (1) has 
several successive flotation cells (5,5', 5' ') with overflows leading 
to a common foam gutter (6'), with a further gutter (6) for the first 
cell (5) to prevent foam being carried from the flotation (1) to the 
thickener or washer. ADVANTAGE - The operation reduces the fibre loss 
through the flotation action. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelJt 

® Reinigung von Aitpapiersuspensionen durch Flotation 

© Die Erftndung betrifft em Verfahren zur Reinigung von 
Altpapiersuspensionen durch Flotation. Die Erfindung ist 
dadurch gekennzetchnet daB der Rotationsschlamm etner 
eine Wasche durchfuhrenden Bndickeinrichtung odereinem 
sonstigen Wascher zugefuhrt wird, der eingedickte Stoff 
wieder vor die Rotatfonsanlage zuruckgef uhrt wird und das 
RKrag in einer Totatflotattonsaniage gereinigt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren entsprechend 
dem Oberbcgriff des Patentanspruchs 1. Die Flotation 
hat sich vielfach fur die Reinigung von aus Ahpapier 
hergestellten Suspensionen durchgesetzt, jedoch ist es 
schwierig, durch die Flotation die Faserverluste auf ein 
heute befriedigendes Mafi herabzusetzen. Insbesondere 
durch die Sekundarstufe der Flotationsanlage geht ein 
gewisser erheblicher Anteil an Fasern verloren. Ferner 
ist es oft schwierig, eine aus Primar- und Sekundarstufen 
bestehende Flotationsanlage zu regeln, ohne den Auf- 
wand zu hoch zu treiben. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es nun, die Faserverlu- 
ste bei der Flotation bzw. im von der Rotation besetz- 
ten Bereich der AJtpapieraufbereitung zu verringern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Patentan- 
spruchs 1 geldst VorteOhafte Einrichtungen ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Durch die Ruckfflhrung des — mehr oder weniger 
stark — gereinigten Schlammes der Flotation von En- 
dicker bzw. der Wascheinrichtung vor die Flotationsan- 
lage tritt ein nur geringer Faserverlust auf. Die Totalflo- 
tationsanlage liefert Klarfiltrat, das fur die Flotation 
wieder benutzt warden kann. Sie ersetzt insbesondere 
mindestens zum Teil (tie Wassermengen, die durch den 
Eindick-Waschvorgang verioren gehen. Als Eindick- 
bzw. Waschmaschinen kommen sogenannte Scheiben- 
eindicker und audi besondere sogenannte Schragsieb- 
Wasserextraktoren in Frage, wie spater noch beschrie- 
ben wird. Diese Eindickwascher sind vorzuziehen, weil 
bei ihnen eine friihzeitige Bildung einer filternden Fa- 
sermatte verhindert werden kann, so dafi ein umso gro- 
Berer Schmutzanteil (insbesondere Druckfarben) abge- 
trennt werden kann. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den 
Figuren dargestellten AusfQhrungsbeispiele erlautert; 
dabei stellen im einzelnen dar: 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild der Erfindung 

Fig. 2 eine Eindick-Waschvorrichtung in Scheiben- 
bauart sowie 

Fig. 3 einen Schragsieb-Wasserextraktor im Aus- 
schnitt, jeweils als Axialschnitt dargestellt 

In Fig. 1 besteht die mehrstufige Flotationsmaschine 
1 aus der Mischkammer 3 sowie die einzelnen, hinterein- 
ander angeordneten, in Reihe geschalteten Flotations- 
zellen 5, 5', 5" und 5"'. Der abgeschiedene Schaum wird 
aber Oberlaufe in die Schaumrinnen 6' und 6 eingeleitet 
Dabei hat die erste Flotationszelle 5 eine eigene 
Schaumrinne 6 (oder ein eigenes Schaumrinnenabtefl) 
und die Qbrigen Flotationszellen haben gemeinsam die 
Schaumrinne 6'. Aus dieser wird der Schaum zunachst in 
einem Hydrozyklon 7 aufbereitet, indem durch seinen 
unteren, engen Teil des konischen Zyklonk&rpers 8 eine 
schmutzarmere Fraktion in einen SammelbehaJter 50 
abgeschieden wird Von dort aus wird fiber Pumpe 14 
Leitung 53 dieser Anteil der Wascheinrichtung (Schei- 
beneindicker) 10 zugehlhrt Die Suspension gelangt 
Qber Leitung 52 mit entsprechender Fallhdhe in den 
ZyklonkOrper 8. Ober ein zentrales Tauchrohr 61 wird 
eine schwerschmutz-, d. h. uberhaupt schmutzreichere 
Fraktion nach oben aus dem Zyklon abgezogen und 
einer Schaumzerstdreinrichtung bzw. Entgasungsein- 
richtung 9 zugefohrt Von dort aus gelangt der restliche 
Suspensions- bzw. Schlamm anteil vorzugsweise wieder 
zur Leitung 51, die den Schlamm der erstcn Flotauons- 
stufe 5 zu einer Mikroflotationsanlage 12 zuleitet, in 
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welcher eine Totatflotadon durchgefOhrt wird. Dadurch 
HUt dort Klarwasser an, das Ober Leitung 60 wieder 
zuruck vor die Flotation in die Mischkammer 3 eingege- 
ben werden kann. Dorthin gelangt audi fiber Leitung 57 
5 der in der Wascheinrichtung 10 gereinigte und einge- 
dickte Suspensionsantefl. Das Filtrat aus der Waschein- 
richtung 10 gelangt fiber Leitung 56 auch in die Mikro- 
flotationseinrichtung 12. Ein Teil von deren Klarfiltrat 
kann auch Ober Leitung 61 Spritzeinrichtungen 64 zuge- 
io fQhrt werden, die die Siebbespannung der einzelnen 
Scheiben 17 des Scheibeneindickers von anhaftenden 
Schmutzteflchen, insbesondere von Druckfarbe, reini- 
gen. 

Der Aufbau der als Scheibeneindicker ausgebildeten 
15 Wascheinrichtung ist aus Fig. 2 ersichtlich, die auch den 
wesentlichen Aufbau der einzelnen Scheiben 17 zeigt 
Mehr ins Detail geht dazu noch die Fig. 2a. Man hat eine 
zentrale, an beiden stirnseitigen Enden Ober Wellen- 
stumpfe 34 und 34' rotierbar gelagerte Trommel 13 mit 
20 Durchtrittsdffnungen 4 fQr das FUtrat, die die einzelnen 
Scheiben 17 tragi Diese bestehen aus einem Stabgerust 
aus Staben 19 und 23, welches durch zentrale Anker 13 
an der Trommel festgehahen sind. Der Anker greift da- 
bei jeweils durch eine radial ftuBere Platte 3€t Die Schei- 
25 ben sind an dem Trommelmantel mittels in Flanschen 26 
gehaltenen Dichtringen 31' abgedichtet Die Trommel 
13 lauft in einem Gehause 29 urn, und zwar stirnseiug 
abgedichtet durch an Flanschvorsprflngen 28 desselben 
gleitende Dichtlippen 27. Es ist hier nur eine Dichtlippe 
30 dargestellt, aber auch an der anderen Stirnseite der 
Trommel kann die Ausbildung entsprechend der linken 
Seite sein. Es ist ein Oberlaufwehr 16 angedeutet, das 
ungefShr die Hdhe des Flussigkeitsstandes andeutet, 
wobei mittels Dichtungen 31 eine Abdichtung nach au- 
35 Ben erfolgt, so dafi die Lager 33 von der Suspension 
unbeeinfluBt angeordnet werden kdnnen. Die eine 
Stirnseite 20 der zentralen Trommel 13 ist hier mit 
Durchtrittsfiffnungen 11 fur das Filtrat versehen darge- 
stellt Das Filtrat lauft dann durch einen Sammler 30 ab. 
40 Die Suspension wird in dem im Gehause 29 gebildeten 
Raum 25 in Stutzen 8 eingeleitet Die in Fig. 1 darge- 
stellten Spritzdusen 64 befinden sich dann im wesentli- 
chen zwischen den Scheiben 17, was hier aber nicht 
mehr zu erkennen ist, da der obere Teil des Eindickers, 
45 wie durch die Bruchlinie erkennbar, in Fig. 2 nicht dar- 
gestellt ist 

Es kdnnen ferner auch Turbulenzetnrichtungen im 
oberen Bereich der Suspension, d. h. unter deren Flfls- 
si^ceitsspiegel angeordnet sein, urn auch hier schon ein 
so Festsetzen von Schmutzteilchen in der Siebbespannung 
der Eindickerscheiben 17 zu verhindern. 

In Fig. 3 ist ein Schragsieb-Wasserextraktor im Axial- 
schnitt teilweise dargestellt, der ebenfalls als Waschein- 
richtung 10 verwendet werden kann. Dabei sind die ein 
55 Traggestell bildenden Rahmenteile sowie Zufuhr- und 
Auffangeinrichtungen sowie ein Antriebsmotor nicht 
dargestellt Diese Teile sind ja im wesentlichen aus der 
Technik bekannt Der Extraktor weist einen schragge- 
stellten, d h. gegen die Horizontal geneigten Siebzylin- 
60 der 67 mit Perforationen (SiebOfmungen) 68 auf, in wel- 
chem rotierbar mittels Welle 69 eine F&rderschnecke 70 
gehalten ist Sie f6rdert die Suspension von unten nach 
oben, wobei Flussigkeit durch die SiebOffnungen gezo- 
gen wird. Zwecks Verbesserung des Waschvorganges 
65 kann man durch Spritzbohrungen 72 in beliebiger An- 
zahl, Verteilung und mit beliebigem, auch variablem, 
z. B. zum oberen Bereich hin sich vergr&fiernden Durch- 
messer, entsprechende Waschwassermengen als Spritz- 
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wasser zugeben. DafQr ist eine Rohrschlange 71 vorge- 
sehen, die hier an der Fdrderschnecke 70 befestigt ist 
Die eingedickte und gewaschene Suspension verlaBt 
dann — was hier nicht dargestellt ist — fiber einen 
Sammeitrichter die Wascheinrichtung und wird nach 5 
unten abgeleitet Ebenso wird das Filtrat in einem Sam- 
melbecken unterhalb des Siebzylinders aufgefangea Es 
kann zu diesem Zweck audi ein zumindest teihveise den 
Siebzyiinder umfassendes Geh&use mit einem Abzugs- 
stutzen unten fur das Filtrat vorgesehen werden. Ein 10 
allgemeiner Aufbau einer solchen Einrichtung geht auch 
aus der DE-B 25 18 1 12 hervor. 

Als eine weitere mdgliche Wascheinrichtung kommt 
die nach US 46 86 005 in Frage. Bei diesem Verfahren 
sind die Faserverluste — die ja hauptsachlich praktisch 15 
nur im Eindicker bzw. in der Wascheinrichtung 10 anf al- 
ien — auBerst gering und werden von der Mikroflota- 
tionsanlage 12 mittels Leitung 58 abgefOhrt Hierbei 
kann auch noch eine Zentrifuge 15 eingeschaltet wer- 
den, urn noch einen restltchen Wasseranteil zurfickzuge- 20 
winnen. 

Das Prinzip der Mikroflotationsanlagen ist beschrie- 
ben in der AT 351 455 und die Bauweise am besten aus 
den Prospekten der Firma Men Anlagentechnik GmbH, 
8000 MOnchen, Bundesrepublik Deutschland 25 



an teils der Flotationsmaschine (1). 

Hierzu2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprfiche 

1. Verfahren zur Reinigung von Ahpapiersuspen- 
sionen durch Flotation, dadnrch gekennzeichnet, 30 
daB der Flotaaonsschlamm einer eine Wasche 
durchffihrenden Eindickeinrichtung (10) oder ei- 
nem sonsdgen Wascher zugefuhrt wird, der einge- 
dickte bzw. gewaschene Stoff wieder vor die Flota- 
tionsanlage (1) zurOckgefuhrt wird und das Filtrat 35 
in einer Totalflotationsanlage (12) gereinigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Klarwasser der Totalflotationsan- 
lage zur Verdfinnung des zur Flotationsanlage (1) 
zuriickgefuhrten Dickstoffs verwendet wird 40 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vor Einleitung des Flotations- 
schlammes in die Eindickeinrichtung oder den Wa- 
scher von diesem der Schaum abgetrennt bzw. ent- 
haltene Luftblasen zerstdrt werden. 45 

4. Einrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis % gekennzeichnet 
durch einen Hydrozyklon (7) zur Abtrennung eines 
erheblichen Schmutzanteus aus dem Flotations- 
schlamm, der vor den Eindicker bzw. den Wascher 50 
geschahetist 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hydrozyklon einen Aufsatz (9) 
aufweist oder mit einem solchen fihnlichen Gerat 
verbunden ist, welcher bzw. welches eine Trennung 55 
von Gasblasen aus dem im Kern des Zyklons abge- 
zogenen, starker verschmutzten Anteil des Schlam- 
mes trennt 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Flotationsmaschine (1) aus 60 
mehreren hintereinandergeschalteten Flotations^ 
zellen (5, 5', 5", 5'") aufweist, die fiberwiegend mit- 
tels Oberlaufen an eine gemeinsame Schaumrinne 
(6') angeschlossen sind, wobei ein weiterer Schaum- 
rinnenteil (6), der den ubrigen, insbesondere der 66 
ersten Flotationszelle (5), zur Abtrennung eines 
nicht zum Eindicker bzw. Wascher gefuhrten, son- 
dern zur Totalflotationsanlage geffihrten Schaum- 
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